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摘 要 : 屎 肠 球菌 是 仔猪 生产 中 常用 的 益生 菌 之 一 。 该 葵 生 菌 不 仪 能 够 在 仔猪 的 骨 肠 


抗 衣原体 、 轮 状 病毒 和 鼠 伤寒 沙 


活 ， 并 维持 仔猪 肠 道 菌 群 平衡 ， 还 可 以 调节 仔猪 的 小 肠 绒 毛发 育 、 
> 门 氏 戎 感染 的 能 力 ， 对 仔猪 肠 道 健 康 有 重 要 影响 。 本 > 


IBA 253 展 进行 综述 


养分 吸收 、 免 疫 功 


关键 词 ， 尿 肠 球菌 ;仔猪 ， 肠 道 菌 群 ， 小 肠 绒毛 ;养分 吸收 ， 人 免疫 调节 ; 抗 病 能 
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尿 肠 球菌 的 拉丁 学 名 为 Enterococcus faecium， 属 于 细菌 界 、 链 球菌 科 、 上 肠 球 


养 学 
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道中 存 
能 以 及 


Fa Jeg A, 


革 兰 氏 阳性 ， 兼 性 厌 氧 。 因 其 可 发 酵 碳 水 化 合 物产 生 乳 酸 ， 故 属于 乳酸 菌 。 该 菌 能 生长 于 


10~45 °C, pH 为 9.6、6.5% NaCl 以 及 40% 的 胆 


条 件 下 培养 中 。 肠 球菌 属 只 有 屎 肠 球菌 和 类 肠 球菌 具有 益生 菌 特性 ， 


J 


证 实 是 安全 的 ?9。 因 此 ， 屎 肠 球菌 于 1989 年 就 被 美国 食品 药品 监 
直接 饲 喂 的 益生 落 菌 种 目录 中 ， 我 国 农业 部 则 从 1999 年 起 允许 其 作为 动物 养殖 的 微生物 添 


盐 中 ， 实 验 室 常用 MRS 培养 基 在 37 °C 恒温 


KE BUR ER K 


菌株 被 


督 管理 局 (FDA) 


[ 剂 ， 欧 盟 也 批准 其 作为 可 直接 饲 喂 所 有 动物 的 安全 饲料 添加 剂 ， 


尿 肠 球菌 是 欧洲 各 
4 生 菌 产品 中 的 主要 菌株 。 益生 屎 肠 球菌 大 部 分 来 自 健 康 人 或 动物 的 肠 道 , 少 部 分 来 


食品 。 这 些 益生 戎 能 够 促进 仔猪 生长 ， 提 高 日 增 重 ， 预 防 腹 泻 的 发 生 549。 屎 肠 球 菌 


的 益生 作用 与 其 在 仔猪 角 肠 道 的 生存 能 
育 、 和 免疫 、 抗 病 等 ) 的 调节 作用 密 不 可 分 ， 本 文 就 此 作 一 综述 。 
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23 耐 受 胃 酸 和 胆 盐 是 保证 口服 益生 菌 在 宿主 胃 肠 道 存 活 和 生长 的 前 提 。8 周 龄 内 仔猪 角 pH 
24 ”为 4.0 左右 ，8~10 周 龄 后 仔猪 胃 pH 逐渐 接近 于 2.0. Strompfova 等 071 从 健康 仔猪 直肠 和 类 


25 ， 便 中 分 离 的 屎 肠 球 菌 ， 能 黏附 健康 猪 的 结肠 黏膜 ，pH 为 3.0 条 件 下 能 存活 3h 以 上 , 与 1% 


26 ”和牛 胆汁 和 溶菌 酶 共存 1 d 后 ， 活 菌 数量 依然 超过 107 CFU/mL. Marcinfiadkovaa 等 081 从 动物 


27 ， 姜 便 和 消化 道中 分 离 得 到 的 屎 肠 球菌 ， 尽 管 条 附 力 只 有 2%~4%,， 但 这 些 菌株 都 能 耐 受 0.3% 


28 “FA ERA pH 为 3.0 的 盐酸 。Guerra 等 报道， 商品 尿 肠 球菌 CECT 410 菌株 能 耐 受 动物 骨 


29 (pH 732.0. 3 g/L 胃 蛋 白 酶 和 5 g/L NaCD 和 小 肠 (pH 为 8.0、1 g/L 胰 酶 和 5 g/L NaCl) 


30 ”的 环境 ， 而 且 它 在 -20 CREE 3 个 月 活力 依然 很 强 ， 添 加 到 猪 饲料 中 ， 室 温 条 件 下 保 
31 ” 存 8d 活 力 损失 很 小 。 以 上 研究 结果 表明 ,不 同 来 源 的 尿 肠 球菌 菌株 都 具有 在 仔猪 胃 肠 道生 


32 ” 存 的 能 力 。Taras 等 (3 和 Simon AARE, MRR E NCIMB 10415 能 很 快 在 母 
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N 33 ATERA, TA Pete, EERE RE, Tf HARE UI E BEE SE 
O 3a 。 传 给 新 后 仔猪， 并 定 村 在 仔鱼 的 回肠 和 结 扬中 ， 表 明 屎 扬 球 菌 NCIMB 10415 f HS 


35 ”应 母 猪 和 仔猪 的 骨 肠 道 环境 。 
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36 能 在 胃 肠 道中 存活 是 益生 菌 发 挥 作用 的 必要 条 件 之 一 ,要 使 尿 肠 球菌 对 仔猪 产生 益生 作 
37 ]， 还 必需 保证 其 在 和 仔猪 肠 道中 的 活 菌 数 超过 106 CFU/g 肠 内 容 物 ， 因 此 要 求 仔 猪 饲 粮 的 尿 


38 ”上 肠 球菌 活 落 数 达 到 10° CFU/kg 以 上 0。 并 且 最 好 从 仔猪 出 生 就 开始 摄 入 高 剂量 的 活 菌 〈10? 
39  CFU/d 以 上 )， 但 是 否 在 妊娠 期 和 哺乳 期 母 猪 饲 粮 中 添加 屎 肠 球 菌 对 断奶 后 仔猪 肠 道 活 菌 的 


40 “数量 无 显著 影响 上。 


名 Al 2 屎 肠 球菌 对 仔猪 肠 证 
42 在 健康 仔猪 胃 肠 首 


戎 群 的 影响 

BWER, 乳酸 茵 不仅 是 最 占 优势 的 菌 群 之 一 , 而 且 绝 大 多 数 乳 酸 菌落 
43 ”种 对 仔猪 的 健康 有 益 ; 相反 ,上 肠 杆菌 的 很 多 菌 种 则 是 致 病菌 或 者 条 件 致 病菌 。 因 此 ,促进 有 
44 ” 益 乳 酸 菌 的 生长 繁 殖 、 减少 致 病菌 的 数量 是 维持 仔猪 肠 道 微 生 态 平衡 、 保 证 仔猪 肠 道 健康 的 
45 ”关键 。Klar09 给 母 猪 及 其 仔猪 饲 喂 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415， 观 察 断奶 前 和 断奶 后 仔猪 的 胃 、 
46 ”空肠 和 结肠 菌 群 变化 , 结果 发 现 尿 肠 球菌 使 仔猪 胃 肠 道 落 群 组 成 更 加 多 样 化 , 而 且 组 内 各 和 仔 
47 ” 猪 胃 肠 道 的 菌 群 有 高 度 一 致 性 。 其 中 肠 球 菌 属 细菌 (主要 是 尿 肠 球 菌 ) 和 有 益 的 乳 杆 菌 《〈 如 
48. ARAI, L. johnsonii) 在 仔猪 胃 肠 道 各 段 的 数量 都 显著 增加 ，56 日 龄 仔猪 结肠 的 罗 伊 氏 


m 


- 


49 乳 杆菌 CL. reuteri) 数量 也 显著 增加 ， 而 嗜 酸 乳 杆菌 CL. acidophilus) 则 保持 不 变 ， 双 此 杆 
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50 AT Seem), BOREK DI bal A cre ms ae, P7 HAAR K al E 


51 下降。Twardziok 等 09 也 报道 ， 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415 能 显著 增加 断奶 仔猪 回肠 内 容 物 中 共 


52 ” 生 尿 肠 球 菌 的 数量 。 VahjenSr ORRI, 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 并 不 影响 断奶 前 和 断奶 后 仔 
53 ” 猪 肠 道内 容 物 总 屎 肠 球 菌 数 量 , 而 使 断奶 前 仔猪 结肠 内 容 物 和 断奶 后 空肠 和 结肠 内 容 物 的 类 
54 ”上 肠 球 菌 和 总 肠 球菌 数量 都 显著 减少 上述 研 究 结 果 不 一 致 的 原因 可 能 与 仔猪 品种 、 断 奶 日 龄 


55 ”以 及 仔猪 饲 粮 中 的 屎 肠 球菌 活 菌 数 不 同 有 关 。Mallo 等 8 发 现 给 断奶 仔猪 饲 喂 尿 肠 球 菌 CECT 
56 ”4515 能 够 显著 增加 仔猪 回肠 和 粹 便 中 的 乳 杆 落 数 量 , 显著 减少 回肠 大 肠 菌 群 细菌 的 数量 。 文 
57 。 静 等 四 研 究 结 果 也 表明 ， 断 奶 仔猪 饲 喂 屎 肠 球 菌 能 够 显著 增加 其 姜 便 乳酸 菌 的 数量 ， 而 使 大 


58 — 肠 杆 效 和 沙门 氏 戎 数量 显著 减少 。 呐 怡 等 0 研究 发 现 ， 新 生 仔猪 口服 屎 肠 球 兰 ， 虽 然 不 影 
EE 显著 降 低 致 病 性 肠 杆菌 的 数量 。 
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60 | Scharek 等 20 和 Simon04 先 后 报道 ， 母 猪 及 其 仔猪 都 饲 喂 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415， 能 够 显著 
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e 61 ”降低 断奶 仔猪 结肠 内 容 物 中 引起 腹泻 的 致 病 性 大 肠 杆菌 各 种 血清 型 变种 (如 O141 血 清 型 和 B 


62 ”溶血 型 ) 的 比率 , 但 不 影响 大 肠 落 群 的 细菌 总 数 。 综 上 上 可见， 无论 是 在 仔猪 断奶 前 还 是 断奶 
63 ”后 摄 入 屎 肠 球 菌 菌 株 ， 均 能 调节 其 肠 道 菌 群 的 平衡 ， 甚 至 有 些 菌 株 灭 活 之 后 仍 可 发 挥 作用 
64 ”(。 屎 肠 球菌 调节 仔猪 肠 道 菌 群 平衡 的 机 理 可 能 与 其 能 够 增加 肠 道 产 乳酸 的 细菌 数量 以 及 
65 ”抑制 致 病菌 的 黏附 和 生长 等 密切 相关 02? 221, 
66 3 屎 肠 球菌 对 仔猪 小 肠 绒毛 发 育 和 养分 吸收 功能 的 影响 

= 67 N EA BH Fe RRA R BI R, 同时 也 担负 着 养分 吸收 的 重要 功能 .因此 ， 
e 68 ”促进 小 肠 绒 毛发 育 是 维持 仔猪 肠 道 健康 的 前 提 。 研究 表明 , 屎 肠 球菌 能 够 增强 仔猪 小 肠 上 皮 
69 ”细胞 的 完整 性 和 代谢 活性 四， 显著 促进 断奶 仔猪 空肠 绒毛 的 生长 ， 有 些 热 灭 活 菌 也 有 相同 
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70 “的 作用 5050， 而 有 的 菌株 则 能 够 促进 受 沙 门 氏 菌 感染 仔猪 的 空肠 绒毛 发 育 ， 增 强 肠 上 皮 屏 障 
71 ”功能 29。 据 报道 ， 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 还 有 增强 仔猪 空肠 上 皮 对 葡萄 糖 吸 收 能 力 的 趋势 


72 多， 能 显著 增强 26 日 龄 和 54 日 龄 仔猪 空肠 黏膜 Na 和 葡萄糖 的 协同 运输 能 力 ， 提 高 54 日 龄 
73 ”仔猪 空肠 上 皮 组 织 的 离子 转运 能 力 ， 但 是 不 影响 仔猪 空肠 绒毛 的 Nay 简 列 糖 共 转运 载体 


74 ”SGLT1 和 CI 转运 通道 CFTR 的 mRNA 表达 R99。 也 有 研究 表明 ， 尿 肠 球 苗 NCIMB 10415 BE 


75 “影响 仔猪 断奶 前 、 后 的 空肠 绒毛 长 度 和 隐 离 深度 20， 也 不 影响 空肠 的 物质 转运 、 屏 障 功 


76 ”能 以 及 各 种 养分 的 消化 率 [4' 2。 产生 不 同 研究 结果 的 原因 可 能 与 仔猪 年 龄 或 饲养 条 件 的 差 


o 


77 ” 异 有 关 ， 而 尿 肠 球菌 NCIMB 10415 促进 简 萄 糖 的 吸收 可 能 不 依赖 SGLT1， 有 具体 机 理 有 待 进 


78 步 研 究 。 


79 4 尿 肠 球菌 对 仔猪 免疫 功能 的 影响 
80 益生 菌 具 有 免疫 刺激 作用 ， 从 而 影响 免疫 系统 和 宿主 的 健康 。 肠 黏膜 最 先 接 触 经 口 摄 入 
81 ”的 益生 盏 ， 并 产生 免疫 应 答 。Huang 等 多 研究 表明 ， 屎 肠 球 菌 EFI 能 够 调节 新 生 仔猪 小 肠 


82 ”黏膜 细胞 因子 的 表达 ,显著 抑制 促 炎 细胞 因子 肿瘤 坏死 因子 -u CTNF-oJ、y- 干 扰 素 CIFN-Y) ~ 


83 ”白细胞 介 素 -1 (IL-1)、 白 细胞 介 素 -6 (IL-6)、 和 白细胞 介 素 -12 (IL-12) 和 白细胞 介 素 -8 (IL-8) 


84 ”的 产生 ， 而 显著 增加 抗 炎 细 胞 因子 白细胞 介 素 -10 CIL-10) 和 转化 生长 因子 -B1 (TGF-B1) 


85 Aah, ZRH DR BRE EP] 有 抑制 炎症 反应 、 促 进 肠 黏膜 稳 态 的 作用 。Twardziok 等 0 给 好 


> 86 WR ERG RAPA TAME BR DER NCIMB 10415, REIL 34 日 龄 仔猪 PP 结 的 肽 聚 糖 识别 蛋白 -1 


87 (PGLYRP-1) 、 肽 聚 糖 识别 蛋白 -2A (PGLYRP-2A) 、 肽 聚 糖 识别 蛋白 -2B (PGLYRP-2B) ) 、 


88 IL-8, IL-10, KERR La a I (VOD1) . EA XI 2 (NOD2) 、 


— 89 CD86、 乙 酰 化 酶 1 以 及 细胞 毒性 T 淋 巴 细 胞 相关 抗原 4 (CTL44) 基因 的 表达 都 显著 下 调 ， 
~N 90 推测 仔猪 腹泻 率 下 降 与 屎 肠 球 菌 的 免疫 调节 作用 相关 。 此 外 ， 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415 还 可 


91 ”使 哈 乳 仔猪 回肠 肠系膜 淋巴 结 活化 的 T 细胞 和 免疫 球 和 蛋白 M+ (IgM*) B 细胞 数量 都 显著 减 


92  :b?9, PP £i B 细胞 的 CD1 表达 显著 上 升 ，CD4- CD8+ 细 胞 显著 减少 80， 断 奶 仔猪 数 便 中 的 


93 ”免疫 球 和 蛋白 A IgA) 含量 60 和 空肠 上 皮 的 细胞 毒性 工 细胞 《CD8+ 细 胞 ) 数量 也 显著 减少 4 


94 2v 2, 但 是 不 影响 空肠 PP 结 的 CD4+ 和 CD8+T 细胞 数量 20。 可 见 ,， 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 


d 95 ”减弱 了 仔猪 肠 黏 膜 的 免疫 应 答 。 不 仅 如 此 ， 血 液 循环 也 表现 出 类 似 的 免疫 反应 。 饲 喂 屎 肠 球 


96 fa NCIMB 10415 可 使 断奶 仔猪 血清 总 免疫 球 蛋 白 G 〈IgG) 水 平 显著 下 降 咏 人 1 30， 而 


97  Scharek-Tedin 等 B0 也 发 现 ， 仔 猪 早 期 饲 喂 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 能 调节 血液 淋巴 细胞 群 的 


98 组成， 显著 降低 颈 静 肪 血液 淋巴 细胞 的 CD16+ 细 胞 比例 ， 却 使 Y8T 细胞 和 CD4* T 细胞 数量 


99 ”显著 增加 。 长 期 饲 喂 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 的 仔猪 循环 血 工 淋巴 细胞 (CD8+ 细 胞 ) 数量 也 


100 WARDE 纹 。 但 是 ， 有 些 屎 肠 球菌 菌株 却 能 显著 提高 断奶 仔猪 血清 的 IgA. IgG 或 IgM 


101 KFP 3， 而 且 灭 活 的 屎 肠 球 菌 也 有 同样 的 作用 0。 以 上 研究 结果 表明 ， 屎 肠 球 戎 的 免疫 


102 ”调节 作用 因 菌 株 而 异 ， 但 总 体 而 言 ， 仔 猪 对 口服 的 屎 肠 球菌 〈 特 别 是 NCIMB 10415 菌株 ) 


103 ”产生 的 免疫 应 管 较 弱 ， 可 能 是 仔猪 对 尿 肠 球菌 免疫 耐 受 的 一 种 表现 。 
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尿 肠 球菌 NCIMB 10415 可 能 通过 调节 上 皮 内 淋巴 细胞 数量 直接 影响 免疫 系统 的 功能 ， 
或 通过 调整 肠 道 菌 群 ， 间 接 影 响 宿 主 的 免疫 应 答 04 中 。 尽 管 尿 肠 球菌 调节 仔猪 免疫 功能 的 


机 理 尚 未 清楚 ， 但 已 有 研究 表明 ，Toll- 样 受 体 2 CTLR2) 和 Toll- 样 受 体 9 CTLR9) 参与 了 
屎 肠 球菌 EFI 调节 新 生 仔猪 小 肠 黏 膜 的 先天 免疫 应 答 B9。 可 见 ，Toll- 样 受 体 相 关 的 信号 通 
路 起 着 重要 的 作用 。 
5 屎 肠 球菌 对 仔猪 抗 病 的 影响 
5.1. 抗 衣原体 感染 和 轮 状 病毒 感染 

猪 衣原体 病 是 一 种 慢性 接触 性 传染 病 , 妊娠 母 猪 和 幼 龄 仔猪 最 易 感染 ; 而 轮 状 病毒 感染 
会 引起 仔猪 发 生 急性 肠 道 传染 病 。 这 两 种 疾病 都 严重 危害 仔猪 的 健康 。 给 妊娠 母 猪 及 其 仔猪 
饲 喂 屎 肠 球菌 NCIMB 10415， 能 够 推迟 仔猪 感染 衣原体 的 时 间 ， 并 且 显 著 减 少 仔猪 的 自然 
感染 率 呵 。 这 可 能 与 尿 肠 球菌 增强 了 仔猪 的 免疫 应 答 有 关 。 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415 还 能 显 
著 促进 仔猪 排出 自然 感染 的 轮 状 病 毒 。 排毒 效果 与 病毒 类 型 有 关 , 可 能 受到 免疫 状态 的 影响 
69。 可 以 看 出 ， 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415 能 够 提高 仔猪 对 衣原体 和 轮 状 病毒 感染 的 抵抗 力 ， 
但 相关 机 理 尚 不 清楚 。 


鼠 伤寒 沙门 氏 戎 是 仔猪 沙门 氏 菌 病 的 主要 致 病菌 。 在 沙门 氏 戎 感染 中 , 体液 免疫 和 细胞 


免疫 在 防御 中 起 重要 作用 。Szab6 等 67 给 妊娠 及 哺乳 期 母 猪 及 其 14-56 日 龄 仔猪 一 直 饲 喂 屎 


HER NCIMB 10415, 28 日 龄 断奶 后 对 仔猪 进行 灌 胃 攻 毒 感 染 鼠 伤寒 沙门 氏 菌 DT104， 结 


果 发 现 仔猪 受 感染 后 增 重 显著 下 降 ， 并 且 定 植 于 扁桃 体 、 结 肠 、 前 及 肌肉 的 鼠 伤寒 沙门 氏 戎 


KI 
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清 抗 沙门 氏 菌 的 IgG. IgM 和 IgA 含量 都 不 同 程度 上 调 。 最 近 ，Rieger 等 [24 


报道 ， 饲 喂 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 的 仔猪 在 感染 鼠 伤寒 沙门 氏 菌 DT104 的 第 28 天 ， 肠 上 


皮 内 淋巴 细胞 显 音 增加 , 肠 上 皮 屏 障 功能 增强 , 但 对 于 被 沙门 氏 菌 感染 第 2 天 的 仔猪 却 没有 
相同 的 效果 。 可 见 ， 受 沙门 氏 菌 感染 的 时 间 长 短 是 影响 仔猪 免疫 应 答 的 关键 因素 之 一 2 。 


然而 ，Kreuzer 等 B8 研 究 则 表明 ， 屎 肠 球菌 NCIMB 10415 不 影响 受 沙 门 氏 菌 感 染 仔猪 的 体 
液 免 疫 应 答 和 细胞 免疫 应 答 ， 包括 抗 沙门 氏 菌 的 特异 性 抗体 IgG、 非 特异 性 体液 免疫 应 答 以 
及 淋巴 结 、 空 肠 和 回 盲 肠 PP 结 、 回 肠 乳 头 和 血液 中 的 工 辅 助 细胞 、 毒 性 工 细胞 、 调 节 性 工 


细胞 、Y8T 细胞 以 及 B 细胞 的 免疫 应 答 。 以 上 研究 结果 说 明 ， 在 人 为 大 剂量 攻 毒 的 情况 下 ， 
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屎 肠 球菌 NCIMB 10415 不 能 促使 仔猪 产生 快速 有 效 的 体液 免疫 和 细胞 免疫 来 抵抗 沙门 氏 菌 
的 感染 , 但 不 能 因此 而 否定 尿 肠 球菌 的 益生 功能 。 因 为 在 自然 条 件 下 ,环境 中 沙门 氏 菌 的 活 


量 远 不 及 人 为 攻 毒 的 剂量 大 , 屎 肠 球 菌 可 以 通过 增加 肠 道 乳酸 菌 的 数量 来 抑制 进入 肠 道 的 
沙门 氏 菌 的 甸 附和 生长 ， 维 持 仔猪 肠 道 菌 群 的 平衡 ， 从 而 能 够 保证 仔猪 的 健康 。 

研究 宿主 细胞 对 屎 肠 球 菌 产生 的 先天 免疫 应 答 , 是 揭示 屎 肠 球 菌 作用 机 制 的 重要 手段 之 
一 69。 体 外 试验 结果 表明 ， 屎 肠 球 菌 NCIMB 10415 能 够 表达 某 种 细胞 外 因子 来 阻止 鼠 伤寒 
沙门 氏 菌 入 侵 猪 的 空肠 上 皮 细 胞 IPEC-J2, 但 是 这 种 因子 尚未 明确 , 可 能 具有 菌株 特异 性 09。 
因此 ， 屎 肠 球菌 在 在 抗 沙门 氏 菌 感染 中 所 起 的 作用 及 相关 机 理 还 有 待 深 入 研究 。 


下 


6 小 结 


屎 肠 球菌 通过 影响 肠 道 菌 群 、 小 肠 绒 毛发 育 以 及 免疫 功能 来 改善 仔猪 的 肠 道 健 康 , 但 是 
作用 效果 受 很 多 因素 (包括 菌株 的 特异 性 、 仔 猪 个 体 肠 道内 的 生理 条 件 等 ) 影响 ， 而 且 往 往 
多 种 机 制 同 时 起 作用 ， 导 致 研究 结果 不 太一 致 。 因 此 , 在 没有 弄 清楚 益生 菌 的 确切 作用 机 理 
之 前 , 不 可 将 其 用 于 治疗 目的 。 在 今后 的 研究 中 ， 有 关 屎 肠 球菌 调节 仔猪 肠 道 健康 的 作用 机 
理 需 在 细胞 和 分 子 水 平 上 进一步 探讨 ， 揭 示 菌 株 的 有 效 成 分 “如 细胞 壁 成 分 、 代 谢 产物 ) 、 


m 


瑚 株 对 肠 道 菌 群 动态 平衡 和 养分 消化 代谢 的 影响 ,以 及 调节 肠 黏膜 免疫 的 信号 通路 。 其 中 调 
节 肠 黏膜 免疫 的 信号 通路 将 是 今后 的 研究 热点 。 
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Abstract: Enterococcus faecium is one of the probiotics used in piglet feeding. Enterococcus 
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faecium can live in the gastrointestinal tract, maintain the balance of intestinal microbiota, regulate 
growth of small intestinal villus, nutrient absorption, immune function, as well as resist to 
chlamydia, rotavirus and Salmonella Typhimurium infection of piglets. The probiotic has 
important influence on the gut health of piglets. This review provided an update on the research in 
Enterococcus faecium field. 
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